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PAGRINDINIUY INFORMATIKOS KONCEPTU UGDYMAS
PASITELKIANT VARZYBAS

Anotacija. Siuolaikinés mokymosi teorijos
iesko inovatyviy mokymosi stiliy, skatina motyvuo-
janc¢ius mokymo(si) budus, dél to neretai primirsta-
ma zvilgteléti | turimas tradicines mokymo formas,
jas i$ naujo apmastyti ir pritaikyti. Varzybos — nuo
seno naudojama asmens gebéjimy ugdymosi forma,
patrauklus jégy isbandymo budas. Mokyklos rengia
ivairiy dalyky intelektines varzybas (olimpiadas, vik-
torinas). Tokio pobudzio varzybos reikalauja dalyko
specifiniy ziniy ir greitos reakcijos gebéjimuy. Kyla
klausimas, ar nebuty galima varzyby idéja panaudoti
dalyko konceptams, esminéms sagvokoms perteikti,
motyvuoti mokinj gilintis { dalyky esme. Buvo pa-
rengtas informatikos ir informaciniy technologijy
varzyby modelis (,,Bebro® varzybos) ir sios varzybos
kasmet vykdomos {vairiy saliy mokyklose. Daugiau-
sia démesio kreipiama formuojant varzyby turinj,
nustatant pagrindinius informatikos, informaciniy
technologiju konceptus, isreiSkiant juos patrauklio-
mis, zaidybiniy formy uzduotimis. Tarptautinis
varzyby pobudis skatina Salis apmastyti pagrindi-
nes informaciniy technologiju mokymo mokykloje
kryptis, susitarti dél bendresniy reikalavimuy. Siame
straipsnyje aptariamas ,,Bebro® varzybuy modelis,
analizuojamas informatikos ir informaciniy techno-
logijuy koncepty perteikimas pasitelkiant varzybas,
pateikiama uzduociy analizé.

Esminiai ZodZiai: informatikos mokymasis,
informatikos konceptai, informatikos varzybos, mo-
kymasis tyrinéjant, mokymasis varzantis.

Ivadas

Siuolaikiniu poziariu mokymasis yra besimokan-
c¢iojo savivaldi mokymosi veikla, kuri turéty testis
visa gyvenima ir kuriai svarbi {vairialypé palanki so-
ciokultaring, ypa¢ edukacing, aplinka. [ mokymasi
XXT a. ziurima lanksciai, akcentuojamos ir derina-
mos {vairios uzsiémimy formos. Edukologai, svieti-
mo inovatoriai tiria, analizuoja, sistemina mokymosi
stilius, remiasi informacinémis technologijomis, ies-
ko naujy, siuolaikines salygas ir individo gyvensena
atitinkanc¢iy mokymosi budy [11].

I8skiriami trys pagrindiniai informacijos pri-
émimo ir tvarkymo, kartu ir mokymosi budai: vi-
zualinis, kai pagrinding dalj sudaro vaizdiné infor-

macija, audialinis, kai démesys kreipiamas | garsine
informacija, ir kinestezinis, kai mokomasi ,,lieciant®,
butent, paciam dalyvaujant informacijos gavimo
procese. Kiekvienam informacijos priémimo budui
sialoma jvairiy mokymosi formy arba stiliy. Jau ke-
liolika mety akcentuojamas mokymasis bendraujant,
bendradarbiaujant, daug démesio skiriama komandi-
niam, grupiniam mokymui ir mokymuisi. Tai i§ tiesy
vertingi ir laikotarpio dvasig isreiskiantys mokymosi
stiliai — ugdomas kolektyvinis intelektas.

[ grupini mokymasi galima ziaréti dvejopai: ak-
centuoti ir rapintis visy nariy lygiaverc¢iu mokymusi
arba skatinti konkurencinguma, varzymasi tarpu-
savyje. Vis délto siuolaikiné edukologija, pabrézda-
ma inovatyviy metodiky svarba, tarytum primir§o
mokiniams patrauklias varzyby mokymosi formas.
Varzybos — tai veikla, kuria sickiama parodyti savo
iStverme, gebéjimus, jveikti varzovus, o norint jveik-
ti, tenka daug ko ismokti.

Konkurencinis, arba varzybinis, mokymasis
(angl. competitive learning) suklestéjo mechaninio mo-
kymosi laikotarpiu [13]. Si mokymosi stiliy pradéta
kritikuoti ypac tada, kai skatinant {valdyti rutininius
veiksmus isreikstos pernelyg didelés viltys.

Kai visuomené vis didesni démesj émé skir-
ti mokymuisi bendradarbiaujant, kai imta skatinti
grupini mokymasi, rupinantis kolektyviniu intelek-
tu, varzybinis mokymasis tapo ,,nemadingas®. Nors
visame pasaulyje rengiamos jvairiy dalyky varzybos,
olimpiados, konkursai, nors sie judéjimai patraukia
ir stipriai motyvuoja daugelj vaiky, varzybos atsidu-
ria uz Svietimo teoretiky akiracio, apskritai jos iSstu-
miamos mokymosi proceso.

Mazai kas dar plétoja teorija, kaip pasitelkiant
varzybu metoda, taikant konkurencini mokymasi
galima motyvuoti mokinius ir pasiekti geresniy mo-
kymosi rezultaty [9]. Analizuojant varzybomis gristq
mokymasi galima atrasti jvairiy mokymosi formuy [5],
ziurint, kokiy tiksly norima siekti: ar atrinkti pacius
gabiausius ir atkakliausius, ar pritraukti kuo daugiau
dalyviy (paprasciausiai padidinus laimétojy skaiciy),
ar ugdyti grupiy vadybinius gebéjimus (tam tinka ko-
mandinés varzybos) ir pan.

Lietuvoje tradiciskai vertinamos akademiniy
discipliny mokiniy olimpiados, menininky konkur-
sai, pavyzdziui, matematikos olimpiada sutraukia
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tukstancius mokiniy, mokytojai stengiasi parengti
gabiausius mokinius olimpiadoms (uz tai atestuojan-
tis skiriami balai). Nors, atrodo, jtraukiama gana daug
mokiniy, taciau olimpiados (ir menininky konkursai)
i§ tikryjy yra talenty paieska ir ju puoseléjimas. Tai net
néra motyvacija mokytis viena ar kita dalyka, kadangi
dauguma olimpiady apima tik tam tikra, dazniausiai
nedidele mokomaja srit{ (pavyzdziui, informatikos
olimpiada skirta tik algoritmams ir programavimui).

Norint, kad varzybos skatinty mokinius domé-
tis vienu ar kitu dalyku, reikia kruopsciai apibrézti
tikslus ir uzdavinius, sudaryti varzyby modelj, eks-
perimentuoti, rinkti ir analizuoti rezultatus, apgalvo-
tiir tobulinti varzyby modelj. gitaip daroma sukuarus
informatikos ir informaciniy technologiju konkursa
,»Bebras®, kuris Lietuvos iniciatyva jau Seserius me-
tus vyksta tarptautiniu lygiu [2; 3; 4; 6]. Rezultaty su-
kaupta daug, reikia juos nagrinéti ir daryti iSvadas.

Sio straipsnio tyrimo objektas — informatikos,
informaciniy technologiju koncepty perteikimas
varzybomis gristomis priemonémis.

Tyrimo tikslas — atlikti varzyby uzduociy ana-
lize informatikos, informaciniy technologijy kon-
cepty aspektu.

Tyrimo uZdaviniai: 1) aptarti autorés sukurta
varzyby modelj, 2) isskirti pagrindinius informati-
kos ir informaciniy technologiju konceptus, juos pa-
gristi, 3) atlikti varzyby uzduociy analize.

Tyrimo metodai: informatikos, informaciniy
technologiju pagrindiniy koncepty analizé pasitel-
kus srities moksline literattra, statistinis duomeny
(varzyby dalyviy ir ju veiklos) apdorojimas, lygina-
moji uzdaviniy analizé keliais pjuviais.

2. Variyby idéja ir modelio sudarymas

Lietuvos mokyklose nuo 1995 m. vykdomas
tarptautinis matematikos konkursas ,,Kengura®—
sprendziamos matematinés uzduotys, galvosukiai,
lavinama mastysena ir vaizduoté. Sio konkurso idéja
pasialé Australijos specialistai, taciau konkursa pra-
déjo ir priziuri Prancuzijos pedagogai, jie iSpopulia-
rino ji taip, kad dabar { §{ konkursa jsitrauké per 40
Saliy.

Panasios varzybos sumanytos informatikos,
informaciniy technologijy srityje — varzybu modelj
sukure ir jas pradéjo organizuoti Lietuva. Siuo metu
,»Bebro“ varzybos rengiamos 12 saliy: Austrijoje,
Bulgarijoje, Cekijoje, Estijoje, Italijoje, Latvijoje,
Lenkijoje, Lietuvoje, Nyderlanduose, Slovakijoje,
Ukrainoje, Vokietijoje (tarptautiné ,,Bebro® varzyby
svetainé: www.bebras.org).

Pirma kartg ,,Bebro“ konkursas surengtas
2004 m. rudenj. Nors Sios varzybos atrodo pana-
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sios | matematikos ,,Kengura®, taciau esama esminiy
skirtumuy. Deklaruojami tikslai panasus: sieckiama
atrinkti kuarybiskiausius, sumaniausius mokinius,
motyvuoti juos mokytis matematikos ar informati-
kos, parodyti dalyko patraukluma. Tac¢iau matema-
tika ir informatika bendrojo lavinimo mokykloje yra
visi§kai skirtingose pozicijose. Matematikos moko-
ma daugel{ mety, visose Salyse ir visose mokyklose.
Ivairiy Saliy matematikos programos vis délto turi
daugiau panasumuy nei skirtumy. Todél ,,Kenguros®
pagrindinis tikslas — parodyti mokiniams jdomiaja
matematikos puse. Uzdaviniy tematiné jvairove, pa-
grindiniy koncepty atspindéjimas néra gyvybiskai
svarbu matematikos varzyboms.

Kas kita informatikos ar informaciniy tech-
nologijuy dalykas: mokyklose programy beveik néra,
mokoma tik kai kuriose $alyse ir ne kiekvienoje mo-
kykloje, daugelyje saliy { informacines technologijas
ziarima tik kaip | taikomaja priemone kitiems da-
lykams mokytis, net nesirapinama perteikti, kas ir
kaip vyksta. Esant tokiai situacijai, esminis varzybuy
siekis yra susitarti dél informatikos, informaciniy
technologiju koncepty ir kaip jie turéty atsispindéti
uzduotyse.

,,Bebro® konkurso bendras principas — varzy-
bos turi tikti visiems, neatsizvelgiant i tai, ar mokinys
mokosi (mokési) informatikos ar informaciniy tech-
nologiju, neturéty buti reikalaujama ziniy, susijusiy
su konkrecia programine ar technine jranga. Varzy-
bu uzduotys turi sudominti mokinius informatika
kaip mokslu, parodyti informaciniy technologiju,
kaip mokslo, istakas, atskleisti bendruosius princi-
pus. Varzybuy rengéjai deklaruoja, kad Sioms varzy-
boms specialiai mokiniy rengti nereikia (tai vienas
esminiy skirtumy nuo kity dalyky olimpiady).

,»Bebro“ konkurso kuréjai siekia varzybomis
mokiniams perteikti pagrindiniy informatikos, in-
formaciniy technologijy koncepty samprata, t. y. uz-
duotis parengti taip, kad jos padengty svarbiausius
bendrojo lavinimo mokykloms reikalingo informa-
tikos, informaciniy technologijy dalyko konceptus,
kad po varzyby mokiniams kilty noras aiskintis, to-
liau gilintis, o mokytojai galéty jiems talkinti.

Siekiama dar daugiau — uzduotys varzyboms
turi buti formuluojamos ne tam, kad patikrintume
mokiniy zinias, o tam, kad pastamétume mokinius
mastyti ir karybiskai veikti. Jei uzduotys isradingos,
tai jos ir pasibaigus konkursui dar ilgai bus ,,gyvos™:
mokiniai aptarinés jas, diskutuos, klaus mokytojy —
diskusinis mokymasis vers mastyti, gilintis, ieskoti
karybisky sprendimy.

Parengta ,,Bebro® varzyby modelj aptaré uzsie-
nio Saliy informatikos ekspertai, susirinke i kasmet
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pavasar] organizuojamg S$io konkurso uzduotims
rengti skirta seminara. Pagrindinis démesys buvo
kreipiamas informatikos, informaciniy technologi-
ju konceptams, reikalingiems mokiniams, isskirti ir
juos atspindéti uzduotimis — linksmomis, isradingo-
mis, patraukliomis. ,,Bebro® varzybos projektuoja-
mos taip, kad skatinty visy dalyvavima ir mokyma-
si, o po varzyby — diskusijas. Todél modelis susieja
{vairius veikéjus: mokinius, mokytojus, entuziastus,
kuriancius uzduotis (1 pav.).

Paprastai varzyboms parenkamos 24-27 uz-
duotys, suskirstytos { tris sunkumo lygius: po 3, 4 ir
5 taskus. Uzduotys dviejy tipu: testai su pasirenka-
maisiais atsakymais (paprastai keturiais) ir interak-
tyvios uzduotys. Teisingas uzduoties atsakymas
vertinamas nurodytu tasky skai¢iumi, mokinio ne-
atsakytas (nepazymétas) klausimo atsakymas verti-
namas 0 tasky, uz klaidinga atsakyma atimamas ke-
tvirtadalis tam uzdaviniui skirty tasky (atitinkamai
0,75; 1; 1,25). Kiekvienas dalyvis varzybas pradeda

turédamas 24 arba 27 taskus (tiek, kiek yra uzduo-
¢iy). Varzyby planavimas, uzdaviniy rengimas, tes-
tavimas vyksta visus metus (zr. 2 pav.).

Kai kuriy Saliy varzybu organizacinis modelis
siek tiek skiriasi, pavyzdziui, Slovakija rengia varzybas
keturioms amziaus grupéms (grupuojama po dvi kla-
ses), Estija, Nyderlandai ir Vokietija organizuoja po du
varzyby etapus: pirmame leidziama uzdavinius spresti
visq savaite, pasitariant, diskutuojant, geriausiai pasi-
rodziusieji atrenkami ir varzosi antrajame etape.

Lietuvoje varzybos vyksta tris dienas, kiekvienai
amziaus grupei skiriama viena diena ir uzduotims at-
likti duodama ne daugiau kaip trys valandos. Pacios
varzybos trunka 45—55 min., tad mokyklos spéja jvyk-
dyti varzybas keliais srautais (nes norintiesiems daly-
vauti paprastai mokyklose pritraksta kompiuteriy).

Pora mety dalyviy skaicius Lietuvoje buvo maz-
daug vienodas, o pernai rudenj smarkiai iSaugo, ypac
padaugéjo devintoky ir desimtoky (1 lentelé). Vis
delto reikéty susirupinti dél astuntokuy: ju dalyvauja

TARPTAUTINIS LYGMUO MNACIONALINIS LYGMUO
— Salies rinkiniy
I Wdaviniy HﬁSiiT:{nlu |1 |formavimas
kaupimas agal amziaus
p\ sudarlymas grugpes
15-20 uzdaviniy | | Uzdaviniai MNustatomi ——
i5 kiekvienos  —={recenzucjami privalomi Lokalizavimas
Zalies ir aptariami Zdavinial — _ -
Redadavimas |kélimas | Varfyby Rezultaty
\_gl_'_’varz“ybusistema il wkdymas suwestis
Interakty iy, - _l'
uzouocty Lametol.
specifikavimas apdovanojimas
5ausis geguié rugsejis spalis lapkritis gruodis
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( Informacijos samprata
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gerokai maziau nei septintoky ar devintokuy. Pasikal-
béjus su mokiniais, taip pat su kity $aliy $vietimo
specialistais isryskéja viena i§ esminiy neproporcin-
gai mazo astuntoky dalyvavimo priezasciy — nepa-
kankamai jdomus tam amziaus tarpsniui uzdaviniai.
Mat V-VIII klasés sudaro ta pacia amziaus grupe
ir uzdaviniai jiems vienodi — suprantama, kas tin-
ka penktokui, nepatrauklu astuntokui ir atvirksciai.
Butina $iq dalyviy grupe i$skirti, kaip tai jau padaré
slovakai ir pasieké geresniy rezultaty [10].

1 lentelé
Dalyviy pasiskirstymas pagal klases
Klasé 2007 2008 2009
5 537 498 764
6 688 739 1150
7 1027 795 1293
8 347 637 993
9 1071 994 1839
10 1277 1278 1736
11 1015 831 1345
12 1066 842 1238
1s viso 7028 6614 10358

Dalyviy augimo tendencija pastebima ir vi-
sose varzybose dalyvaujanciose uzsienio Salyse,
pavyzdziui, Cekijoje 2008 m. dalyviy buvo 4069,
o 2009 m.— 10 351, Nydetlanduose — atitinkamai
5120 ir 83206, Slovakijoje — 9317 ir 13 942, Vokietijo-
je —53 602 ir 82 886.

Viena i tolesniy butiny varzyby duomeny ana-
lizés krypciy — vaikiny ir merginy dalyvavimas. Pa-
stebéjome, kuo aukstesnés klasés, tuo maziau mer-
giny dalyvauja varzybose (3 pav.). Si tendencija ryski
kasmet, pastebéta keliose Salyse (kitose duomenys
$iuo aspektu neanalizuoti).

Dalyvig skaiéius
1400
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600 N/
e

400
200

0 _
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—e— Vaikinai
Merginos

Klasé

3 pav. Merginy ir vaikiny pasiskirstymas Lietuvos ,,Bebro”
varg ybose 2009 .
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informatikos,
technologijy koncepty isskyrimas

Pagrindiniy informaciniy
,,Bebro varzybos gali buti numatomos kaip
priemoné informatikos pagrindy mokymuisi, tad
butina sutarti, ko norima mokyti. Tai néra lengva,
nes 1) informatika, informacinés technologijos — te-
besiformuojantis mokslas, 2) gausi taikymy jvairove,
tai nustelbia teorinius, mokslinius pagrindus, 3) néra
pasiekta bendresniy susitarimy, kas turi buti moko-
ma mokykloje i$ informatikos teorijos, ir apskritai, ar
to turi buti mokoma. Buvo ieskoma ir toliau tebeies-
koma pagrindiniy informatikos konceptu, savokuy,
temy, su kuriomis reikéty supazindinti mokykloje ir

kurias reikéty atspindéti uzdaviniais [1; 7; 10].

Siuo straipsniu norima atkreipti démesi | in-
formatikos, informaciniy technologijy konceptus,
todel pirmiausia trumpai aptarsime &oncepto savoka.
Koncepto savoka daugiau vartojama humanitari-
niuose moksluose. Paprastai konceptu laikoma issa-
mi informacija apie kur{ nors objekta, esant{ Zzmoniy
samongéje. Koncepto turinys priklauso nuo asmeny
patirties, todél gali labai varijuoti. Informatikos kon-
ceptai glaudziai susije su musy siekiais, ko norime
mokyti mokykloje.

Formaliyjy moksly koncepto apibrézti galima
buty nusakyti kaip abstrak¢ia idéja, kuri apibendri-
na atskirus egzempliorius (objektus) ir nusako rysius
tarp ty objektu. Konceptas gali buti nusakomas kaip
aibé objekty, kuriuos sieja bendrumai [12; 14]. Kon-
ceptas skiriasi nuo savokos savo platesne reik$me,
dalomumu | atskiras dalis (objektus), rysiy tarp Siy
objekty nustatymu.

Tarptautiné grupé, kelerius metus kurdama
,Bebro“ uzduotis, isskyré keleta svarbiausiy infor-
matikos koncepty:

1) informacija — informacijos samprata, vaizdavi-
mas (simbolinis, skaitinis, grafinis), kodavimas,
Sifravimas;

2)  algoritmai — veiksmy formalizavimas, ju aprasy-
mas pagal taisykles;

3)  kompinteriy sistemos ir jy taikymas — kompiuteriy
komponenty saveika, projektavimas, programu
bendprieji veikimo principai, paieskos ir kitokie
mechanizmai;

4)  struktiros, Sablonai — diskreciosios matematikos
komponentai, kombinatorikos elementai ir
veiksmai su jais;

5)  socialinis technologijos poveikis — pazintiniai, teisiniai,
etiniai, kultariniai, integraciniai informaciniy ir
komunikaciniy technologiju aspektai;

6) informatikos, technologijy galvosiikiai — loginiai zai-
dimai, minciy Zemélapiai, skirti technologijomis
gristiems gebéjimams ugdyti.
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Neéra lengva atsakyti, kas sudaro mokykling in-
formatika. J. Hromkovicius (2006) yra pateikes ke-
leta komponenty, kurie yra informatikos pagrindas
ir turéty buti mokomi mokykloje. Prie ju priskirtini
programavimas, algoritmy sudétingumas, automa-
tu teorija. Automaty teorija (kaip ir grafy) galima
vaizdziai perteikti paprastomis schemomis, pateikti
daug kasdieniame gyvenime sutinkamu pavyzdziy.
Automaty elementus galima laikyti dalimi struktary
ar Sablony koncepto.

Del kai kuriy informatikos konceptuy grupiu
mokymo bendrojo lavinimo mokykloje susitarta,
pavyzdziui, neabejojama, kad algoritmai, programa-
vimas (kaip atskira ar sudétiné algoritmavimo dalis)
yra vienas svarbiausiy informatikos konceptu. Ji ga-
lima buty skaidyti | smulkesnius komponentus, taip
pat gana svarbius dalinius konceptus, pavyzdziui,
duomenys, kintamasis, ciklas, procedura, objektas,
klasé. Strukturos ir $ablonai taip pat yra svarbus
konceptai. Nekelia abejoniy informacijos koncep-
to priklausomumas informatikai ir informacinéms
technologijoms.

Sunku apibudinti kompiuteriy sistemas (net
pats koncepto {vardijimas ,kompiuteriy sistemos®
néra vykes, jis labiau nusako informaciniy sistemy
taikyma, ne teorinius pamatus). Kai konceptas néra
iSgrynintas ir aiSkiai suprantamas, tuomet sunku
juo naudotis, tuo labiau jo mokyti (paprastai perne-
lyg nukrypstama | taikomuosius aspektus). Nelabai
aisku ir dél socialinio technologijy aspekto — kazin,
ar galime teigti, kad tai atskiras informatikos kon-
ceptas. Kad tai svarbu, kad tai butina Siuolaikingje
visuomenéje, nekyla abejoniy, taciau sisteminimo ir
mokomuyju pavyzdziy §iai temai tikrai truksta.

Galvosukiai laikomi labiau varzyby elementu,
o ne informatikos ar informaciniy technologijy kon-
ceptu. Taciau galvosukiai ir Zaidimai bet kurioms
varzyboms suteikia patrauklumo, padidina mokiniy
motyvacija. Galvosukiais galima (ir reikeéty) isreiksti
mokslo sric¢iy konceptus.

Jei pavykty rasti kuo tikslesnj atsakyma  klausi-
ma, kas sudaro informatikos ir informaciniy techno-
logiju, kaip moksly, pagrinda, buty lengviau sudaryti
koncepty taksonomija, parengti butinus informati-
kos mokymosi mokykloje konceptus. Tikétina, kad
tada pavykty sudaryti modernius informatikos, in-
formaciniy technologijy programy rémus.

Kai kuriy bendriausiy rezultaty analizé

Pagrindiniai mokiniams reikalingi informati-
kos ir informaciniy technologiju konceptai sufor-
muoti pastaraisiais metais, Lietuvoje jie i§ dalies
nusakyti Bendrojo lavinimo mokyklos bendrosiose

programose ir i§silavinimo standartuose [8]. Siuo as-
pektu ir aptarsime pastaryjy mety ,,Bebro® varzyby
rezultatus.

Projektuojant varzybas stengiamasi visoms
amziaus grupéms parinkti (sudaryti) uzduotis taip,
kad jose buty atspindimi visy $esiy sriciy konceptai.
Uzdaviniy pasiskirstymas pagal konceptus pavaiz-
duotas 4 pav. (Diagramos santrumpos: B (angl. ben-
Jamins) reiskia V=VIII klasiy amziaus grupe, J (angl.
Juniors) —IX ir X klases, S (angl. senzors) — XI-XII kla-
ses; konceptai ¢ia ir toliau jvardijami santrumpomis:
»alg™ — algoritmai, ,,inf* — informacija, ,,struk® —
struktaros, $ablonai, ,,soc™ — socialinis technologijos
poveikis, ,,galv — informaciniai, technologiniai gal-
vosukiai, ,,taik” — kompiuteriy sistemy ir programy
taikymai.)

12

10

o N » O

Y

4 pav. Usdnociy pasiskirstymas (proc.) mokiniy amsians
grupese (B, ], S) pagal Sesis informatikos, informaciniy
technologiju konceptus 2008 (a) ir 2009 (b) metais
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Matome, kad pasiskirstymas néra tolygus, ta-
¢iau to ir nesiekiama: ne kiekviena koncepty grupé
vienodai svarbi, mokykliniam informatikos ugdymui
svarbios algoritmuy, informacijos, struktary sampra-
tos. Siektina islaikyti proporcingumg tarp vieno
koncepto amziaus grupiy. Modeliuojant koncepty
grupes pirmaisiais varzyby metais (2004—-2006 m.)
buvo didziulis disbalansas. Pastaraisiais metais uz-
duociy pasiskirstymas tolygéja, visy grupiy koncep-
tai atspindimi uzdaviniais. 2008 m. pernelyg daug
uzduociy buta i§ galvosukiy (jaunesniyjy grupei), tai
tikrai nebuvo gerai, tuo labiau, kad galvosukiy tipo
uzdaviniai dazniausiai matuoja matematinius gebeé-
jimus. [vertinus tai, situacija kitais metais pageréjo.
2009 m. nedidelis disbalansas atsirado kompiuteriy
ir programy taikymuose: XI-XII klaséms i§ viso
nebuvo tos tematikos uzduociy, taciau, kita vertus,
jlems buvo daugiau uzdaviniy is socialinio techno-
logiju poveikio srities, kas net svarbiau vyresniems
mokiniams. Apskritai socialiniams, etiniams tech-
nologijy naudojimo klausimams mokyklose turi buti
skiriama nemazai démesio, todél pageidautina pa-
teikti kiek daugiau uzduociy is tos srities.

Informatikos ugdytojams, mokytojams svarbu
issiaiskinti, kaip mokiniams sekési spresti uzdavi-
nius — ir tuo paciu suprasti informatikos ir informa-
ciniy technologiju konceptus. Isanalizave 2009 m.
varzyby duomenis, pastebéjome, kad sunkiau sekasi
iveikti pagrindiniy koncepty uzduotis (algoritmu,
informacijos, struktary), lengviausiai susidorojama
su taikomosiomis uzduotimis (5 pav.). Skirtumai
tarp amziaus grupiy néra dideli, i$skyrus nebent so-
cialiniy klausimy grupe — vyresniesiems uzdaviniai
buvo per lengvi.

J

galv ik

5 pav. Usdnociy sprendimy pasiskirstymas pagal konceptus
ir amgiaus grupes (B, ], 8) 2009 m. varg ybose
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Lengviausios uZduotys?

Kiekviena uzduot] ekspertai {vertina 3, 4 ar 5
taskais, t. y. uzdaviniai suskirstomi { lengvus, vidu-
tinius ir sunkius. Taskai koreguojami diskutuojant ir
balsuojant, taciau vis délto — tai eksperty nuomoné.
O kaip atrodo mokiniams? Kurios uzduotys jiems
buvo lengviausios? Kurie konceptai suprantamiausi?

Pasirinkime kriterijy: apzvelkime tik tas uzduo-
tis, kurias issprendé daugiau kaip du trec¢daliai mo-
kiniy, t.y. teisingus atsakymus nurodé per 75 proc.
mokiniy. Zemesniqjq klasiy (V=VIII) mokiniams
buvo 7 lengvi uzdaviniai, IX—X klasiy — 4 ir aukstes-
niyy — 5 lengvi uzdaviniai (2 lentel¢). Tai neblogas
pasiskirstymas.

2 lentele
Lengviausiy uzdaviniy (kuriuos
i§sprendé daugiau nei 2/3 mokiniu)
pasiskirstymas pagal temas ir amziaus
grupes 2009 m. varzybose

ISspresty uzdaviniy skaicius

Konceptai | Uz 3 taskus | U4 taskus | U5 taskus

B|J|S|B|J|[S|B|J]|S
alg 111 111
inf 1111
struk 1 1 1
soc 111 1
galv 1
taik 1 1
ISvisolen-| 3 [ 3 | 2|3 |1[3|1|0]0
gvu

Absoliutus lengvuju uzdaviniy lyderis — jaunes-
niyju mokiniy uzdavinys uz 3 taskus ,,Juodi ir balti
akmenukai® (slovaky pasialytas, interaktyvus). Jj tei-
singai issprendé net 99,33 proc. Sios grupés dalyviy.
Pateikiame $io uzdavinio salyga.

Juodi ir balti akmenukai. Yra desimt duobu-
¢iy, kuriose yra desimt baltos ir juodos spalvos akme-
nukuy. Kiekvienoje duobutéje yra po viena akmenu-
ka. Duobutés sunumeruotos nuo 1 iki 10.

Atliekant maziausiai keitimy, reikia surikiuoti
akmenukus taip, kad balti akmenukai buty kairéje, o
juodi desinéje. Vienu zingsniu galima sukeisti vieto-
mis tik du akmenukus. Kiek bus butiny keitimy?

OJON I JON 1O) JONO)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Tai algoritminio mastymo uzdavinys, taciau jis
pateiktas vaizdziai, trumpa formuluoté — tai patrau-
ke sprendusiyju démesj, be to, $is uzdavinys interak-
tyvus. Musy mokiniai susiduria su keitimo pobudzio
matematikos uzdaviniais, tad Sitoks uzdavinys dau-
gumai nebuvo visiskai naujas ir netikétas.

Savotiskai nustebino uzdavinys ,,Bit¢ Maja“,
kurj puikiai sprendé XI-XIT klasiy mokiniai (teisin-
gus atsakymus pateiké 87,46 proc.). Eksperty ver-
tinimu tai vidutinio sunkumo uzdavinys (4 taskai),
kurio mokomasis konceptas — informacinés strukta-
ros, Sablonai.

Bité Maja. Bit¢ Maja renka nektara pievoje,
kuri sudaryta tarsi i§ Sesiakampiy. Kiekviename Se-
Siakampyje yra tam tikras nektaro kiekis (nurodytas
gramy skaicius), kuris gali buti surinktas. Maja gali
skristi tik { zemiau esancius kaimyninius Sesiakam-
pius.

Kiek daugiausiai gramy nektaro gali surinkti
Maja, keliaudama pagal $ias taisykles?

A

1

la]

' 5_].4
[3]6]2]
[1/5]9]2]
4l7]1]a 9]
36 [8[2[7[1]
el s ere
(3]6/9 7892 1]

Kas budinga $iam uzdaviniui? Kodel ji tiek
daug pasirinko spresti ir iSsprendeé? Lygindami su ki-
tais uzdaviniais, vélgi pastebime, kad §io uzdavinio
salyga trumpa, ganétinai konkreti, vaizdziai pateikta
(informatyvus paveikslas). Be to, $is uzdavinys is in-
teraktyviy kategorijos, tai yra, atsakymas gaunamas
spusteléjus pelés zymekliu tinkamas akutes.

Sunkios (ar nejdomios) uZduotys?

Varzybuy metu mokiniai turi galimybe ignoruoti
konkrety uzdavin{. Kadangi vertinimo mechaniz-
mas yra toks, jog skatinama nespélioti atsakymuy (tai
yra, palikus nepazymétg atsakyma, bendru atveju la-
biau islosiama), tai nepasirinktas uzdavinys reiskia,

kad jis mokiniui buvo per sunkus, neturéta suprati-
mo, kaip ji spresti.

Isanalizavus mokiniy sprendimy duomenis pa-
sirode, kad sunkiy ar neaiskiy uzdaviniy néra daug:
V-VIII klasiy mokiniai nesiryzo pazymeéti 2,52 proc.
uzdaviniy atsakymo, IX—X klasiy — 4,58 proc. ir XI—
XII klasiy — 6,92 proc. uzdaviniy. Mokiniy nuomo-
ne, tai sunkas uzdaviniai, kuriy jie nesuprato arba
mang, kad reikéty daug laiko juos isspresti. Tai i$
esmés sutampa ir su eksperty nuomone apie sunkius
uzdavinius, Siek tieck daugiau sunkiy uzdaviniy galé-
tu bati pateikta Zemesniyjy klasiy mokiniams.

Taciau yra kita sunkiy uzdaviniy kategorija —
kai dauguma mokiniy nesugeba teisingai iSspresti
uzdavinio. Panagrinékime, kiek ir kokiy buvo $ios
kategorijos uzdaviniy pastaryju mety varzybose
(3 lentelé). Zemesniosioms (V=VIII) klaséms buvo
6 sunkus uzdaviniai, IX—X klaséms — 7 ir aukstes-
niosioms (XI-XII) — net 11 sunkiy uzdaviniy. Ais-
ku, kad XI-XII klaséms pateikta perdaug sunkiy
uzdaviniy.

3 lentele
Sunkiausiy uzdaviniy (kuriuos
teisingai i$sprendé maziau nei
tre¢dalis mokiniu) pasiskirstymas
pagal temas ir amziaus grupes
2009 m. varzybose

I$spresty uzdaviniy skaicius

Konceptai | UzZ 3 taskns | U4 taskns | UZ5 taskns

B|J|S|B|J|S B|J|S

alg 11171 212|413

inf 1 1

struk 11171 11172
soc

galv 1
taik

ISvisosun-| 0 | 2 | 2 |3 |0 | 2|3 |57
kiy

Pateikiame vieng sunkiausiy vyresniesiems pa-
teikty uzdaviniy, kurj i$sprendé tik 14,75 proc. daly-
viy. Tai algoritmy koncepto uzduotis (idéja pasiulé
vokieciai).

Rikiavimo schemos. Trys bebriukai upéje Zai-
dzia rikiavimo Zzaidima. IS akmeny ir rasty jie stato
tinkla pagal pateikta schema. Ji susideda i§ raudo-
ny kvadratéliy (pradiniy punkty), zaliy kvadratéliy
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(viety, kurias reikia pasiekti) ir pilky apvaliy akmeny
upéje. Jiems sujungti naudojami rastai.

Si schema apibudina tokia tvarka: i§ vienos
vietos | kita keliaujama rastais. Ant akmens esantis
bebras laukia kito bebro; zemesnis pagal ugi bebras
toliau eina kairén, o aukstesnis — desinén. [domu,
kad nepaisant to, koks bebras kuriame pradiniame
taske pradeda kelione, galutiniuose taskuose jie jau
buna issirikiave pagal ugj. Kuo zemesnis bebras, tuo
kairiau jis atsiduria persikélus per upe.

Prie trijy bebriuky panoro prisijungti ketvirtas,
todeél jiems prireiké naujos schemos, kuri isrikiuoty
keturis bebriukus. Kuri i§ pateikty schemy veikia pa-
gal minétg taisykle?

Atsakymus reikia rinktis i$ §iy varianty

c
I
[mimimlm|

A
B
(Teisingas atsakymas — A)

ISvados

Informatikos ir informaciniy technologijy var-
zybu ,,Bebras® modelis sukurtas Lietuvoje 2004 m.
Varzybos rengiamos 12 $aliy (kasmet prisideda po
keleta naujy). Modelio dalykiné ir organizaciné sritys
jau pakankamai gerai suformuotas. Uzduotys atitin-
ka keliamus tikslus, tampa vis jdomesnés, reikalauja
kurybiskumo, kritinio mastymo jgudziy. Didéjantis
uzsienio Saliy doméjimasis lietuviy pasiulytu varzy-
by modeliu rodo, kad sis mokymosi budas atitinka
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$ivolaikinius mokymosi bendruomenés lukescius,
kad jis skatina bendradarbiavima, rySius tarp mo-
kiniy ir mokytojy, taip pat motyvuoja jvairiy Saliy
informatikos ir informaciniy technologijy, $vietimo
entuziastus bendram darbui.

Pateiktas varzyby modelis néra be trukumy.
Viena didesniy problemy yra su griZtamuoju ry-
$iu — ir mokiniy, ir ypa¢ mokytojy. Turima omeny
ne informavimas, kiek kas tasky gavo, kaip sprendé
uzduotis, o kur kas gilesni klodai, butent, koncep-
tu samprata, ju perteikimas uzduotimis, diskusijos,
mokiniy ir mokytojy nuomoniy reiskimas, diskusijy
skatinimas pasibaigus varzyboms ir pan. Tam butina
diegti antrosios kartos saityno (IVeb 2.0) technologi-
jas ir skatinti jomis naudotis.

Padéka

Siame straipsnyje naudojamasi mokiniy uZ-
duociy sprendimy duomeny analize, kurig atliko
Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos
fakulteto studentai Ieva Jonaityté ir Adomas Palta-
navicius studenty praktikos metu. Nuosirdziai déko-
jame Lietuvos mokslo tarybai uz studenty mokslinés
praktikos stipendija A. Paltanaviciui.
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Summary
Valentina Dagiené

INTRODUCING THE MAIN
CONCEPTS OF INFORMATICS AND
INFORMATION TECHNOLOGIES
VIA CONTEST

The paper deals with informatics and informa-
tion technologies in general education and competi-
tions as motivator for engaging pupils in technology
education. It is of high importance to provide pupils
with skills both to use computer technologies and
to understand them in more profound way. After
the short survey of the curriculum on information
technologies at Lithuanian comprehensive schools
and after pointing out the fact that certain elements
of informatics or computer science are no longer
available for all pupils the paper explores the ways
in which pupils could be engaged with this science.
One of the solutions could be competitions. The
contest on informatics and computer literacy named
“Bebras” may be the key to the potential of science
knowledge and attractive way to bind up technol-
ogy and education. The first “Bebras” contest was
conducted in Lithuania 2004. Now there are twelve
countries participating in the contest. The structure,
goals, technology, and assessment are described in
the paper. Problems (tasks) are the keystone of the
contest. Attraction, invention, tricks, surprise should
be desirable features of each problem presented to
competitors. The problems have to be selected care-
fully, taking into account the different aspects of
each problem. Some statistical data on last contest
are presented and discussed.

Key words: Learning Informatics, Concepts of
Informatics, Informatics contest, explorative learn-
ing, learning by competition.
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