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Uvod

V listopadu 2010 probéhl tieti rocénik
soutéze Bobrik informatiky, Kterou pro zaky
zakladnich a stfednich $kol organizuje
Pedagogicka fakulta Jihoceské univerzity pod
patronaci Jednoty Skolskych informatiki. V
narodnim kole soutézilo téméer 15000
soutézicich z vice nez 170 Skol, z toho (a to si
povazujeme) 42 % divek. Soutézilo se nove ve
ctytech vékovych kategoriich, pro zaky 8. — 9.
tiid byla vyclenéna kategorie Kadet. Tim se
vékové oddélily kategorie pro zakladni a
stiedni Skoly (vice o této soutézi v [1]).

informatiky

Soutéz patiti do hroznu mezindrodnich
soutézi, v loniském roce se uskute¢nila ve 13 zemich Evropy. V této spolecnosti nase vlast
zaujala 4. misto jak co do absolutniho poctu soutézicich, tak podle ,,hustoty” soutézicich
(poétu zaastnénych na 100 000 obyvatel) [2]. Ulohy do souté?e navrhuji jednotlivé
zGcastnéné staty, mezinarodni komise je diskutuje, schvaluje a upravuje. Tyto tlohy jsou poté
poskytovany narodnim organizatorim, ktefi sestavuji své vlastni soutézni testy, v nichz
mohou pouZit i jiné nez nabizené Glohy.

Tzv. povinné ulohy

Kazdy stat ze sdruZeni zemi potfadajicich soutéZ typu Bebras si sestavuje svilj seznam
uloh, které v testovani pouzije. Aby byla zaruCena asponl néjaké obsahovéa podobnost téchto
soutézi, je stanoveno, ze urCity pocet predem danych tloh musi kazdy stat do svych testl
zaradit. Vloni se jednalo o dvé ulohy pro kazdou kategorii plus jednu ulohu, spolec¢nou pro
vSechny Ctyfi kategorie (a kterou tedy fesSili vSichni soutézici). V ¢eském testu je celkem 15
otazek, povinnych tedy bylo v kazd¢ kategorii 25 %.

Volba téchto tloh probiha pomérné demokraticky na spole¢ném workshopu, ktery se kona
Vv nékteré zucastnéné zemi. Po tzv. ,primarkdch®, kdy kazda pracovni skupina vybere ze
seznamu svych zpracovavanych uloh ty nejlepsi, jsou tyto Ulohy jednotlivé prezentovany a
podrobné¢ diskutovany v plénu (cca 45 ptitomnych). Kazdy pfitomny se muze vyjadiit
k obsahu, ke znéni, ke vhodnosti ulohy, hledaji se jeji slabiny. Na zaklad¢ pfipominek jsou
kandidatské tlohy pfepracovany a poté vystaveny jako kandidati na povinné ulohy.
Z kandidatskych uloh se vybird hlasovanim zistupcti kazdého statu. Ulohy s nejvétsim
poctem hlasti jsou vybrany jako povinné.

Zamérem tohoto ¢lanku je seznamit Ctenafe se znénim téchto povinnych uloh, a to také
proto, aby Ceska ucitelska vetejnost méla predstavu, jaké ulohy jsou v Evropé povazovany za
informatické, kvalitni a pfitom prichozi pro vSechny staty. V nasi Ceské verzi soutéze totiz



obCas mame signaly od uciteli, ze ulohy jim nepfipadaji informatické, Ze informatika uci
néco jiného.

Vyhodou online soutéZze je kromé okamzité zpétné vazby i1 pohodlnd mozZnost
kvantitativni analyzy vysledkt. Druhym zamérem ¢lanku je seznamit s nékterymi dosud
nepublikovanymi vysledky srovnani uspéSnosti v feSeni nékterych uloh. Pifi této analyze
vychdzime z vlastnich Setfeni a také z vypoctl, které na zéklad¢ sbéru dat z lonské soutéze
v Sesti statech provedla Jonaityté [3] a které interpretujeme. Jind srovnani lze najit ve
srovnavaci analyze Ceskych a slovenskych uloh, publikované v [4], jiZz 1ze stahnout z webu
soutéze [5].

Poznamka:

Spravna feseni S vysvétlenim kazdé zvefejnéné ulohy zafazujeme na konec clanku,
abychom podpotili ¢tenaruv zajem tlohy fesit. Je tieba podotknout, Ze na feSeni jedné ulohy
ma soutézici v priméru mén¢ nez 3 minuty.

Roste uspésnost spolu s vékem?

Zajimala nas otazka, jak tutéz ulohu budou fesit postupné starsi a star$i zaci. Zadali jsme
do vSech kategorii nasledujici lohu Brouk a jeho pout’:

Zadani: Brouk se pohybuje po hracim planu (obréazek) podle téchto pravidel:

e Zacina svoji cestu na libovolném policku.

e Pfi jednom tahu popojde o tolik poli¢ek, kolik Sipek je na policku, na kterém stoji, ve
sméru, ktery Sipky ukazuji.

e Bc¢hem tohoto tahu se brouk nezajima o Sipky na poli¢kach, pres kterd se pohybuje.

e Brouk opakuje své tahy tak dlouho, dokud nevyleze pry¢ z hraciho planu nebo nedorazi
do nékterého policka bez Sipek (v sloupci E).

Ve kterém z poli ve sloupci A musi brouk svoji pout zacit, aby skoncil v policku ve sloupci E?
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Nabizené odpovédi:
A2, A4 A2, A3, Ad Al, A2 Al A4 bez odpovédi

Tato uloha zda se byt obtiznou pro mladsi zaky a velmi snadnou pro star$i. Oc¢ekavali
jsme, ze srostoucim vékem bude UspéSnost v feSeni této Ulohy rast. Jednotlivé vekové
kategorie dosahly nasledujiciho podilu spravnych odpovédi: Benjamin 44 %, Kadet 59 %,
Junior 69 %, Senior 70 %. Zatimco u mladSich kategorii tispé$nost opravdu vyrazné roste,
necekali jsme, Ze Juniofi i Seniofi dosahnou stejné uspésnosti. Podle této tlohy to vypada,
jako by se vyvoj uvazovani tohoto typu po 16. roku véku zastavil. Vysledek nelze precenit,
jedna se o jedinou ulohu; Vv pristich letech budeme tuto hypotézu zkoumat dale.



Které ulohy jsou obtizné?

V kategorii Senior (tedy Vv podstaté u maturantil) jsme zjistovali, které¢ ulohy jim cini
nejvetsi potize. Ukazalo se, Ze problematické jsou takové, jejichz podstatou je porozumét
néjakému formalnimu zapisu, reprezentaci reality pomoci informatickych struktur. Nevalnou
uspésnost maji také logické tllohy. Ukazme si nékteré nékter¢:

0X (pro kat. Senior, 26 % spravnych odpovédi)
Zadani: Mame tadu pismen, ktera obsahuje mezery a jedno X. Kurzor mysi (znaceny |) je
umistén na zacatku tady.

Jsou dany nasledujici instrukce:

Dokud neni kurzor ptred X {pis 0}
Dokud neni kurzor na zacadtku trady {pi$ X a posun kurzor o dvé mista doleva}

Jak bude vypadat horni 7ada po provedeni téchto instrukci? Pozor, pii psani na pfislusSném
misté mezeru nebo znak piepisujete!
Nabizené odpovédi:
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Natirani dveri (pro kat. Senior, 23 % spravnych odpovédi — tato uloha nebyla povinna)
Zadani: Patrik bydli na internatu, ktery ma dvete pokoji natfeny tmavou nebo svétlou
barvou (obrazek vpravo). Natéra¢ piichazi natfit nekteré dvefe na bilo. Pouzije k tomu
proceduru nazvanou Natfi(patro, dvete):
Natti (patro, dvere) znamenda:
JestlizZze existuje pokoj (patro, dvere), pak
Jestlize barva dveri pokoje(patro, dvere) Jje tmava, vykonej
nasledujicich 5 radku:
Obarvi dvetre pokoje (patro, dvere) na bilo
Natti (patro, pokoj - 1)
Natti (patro, pokoj + 1)
Natf¥i(patro - 1, pokoj)
Natti (patro + 1, pokoj)
Jak bude internat vypadat po provedeni procedury Natri(4, 3)?

6. patro . I . .

5. patro .1 I2 I3 .4
4 . patro I1 I2 I3 l4
3. patro I1 l2 . I4
2. patro l1 l2 .3 I4
1. patro I1 l2 I3 I4



Nabizené odpovédi:
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Uloha Kdo snédl dzem (pro kat. Senior, 30 % spravnych odpovédi — tato iloha nebyla
povinna)

Zadani: Pavel, Kuba a Mates jeli na prazdniny k babiéce. Jedno odpoledne nasla babicka
sklenici od jahodového dzemu prazdnou. Chlapci byli dotdzani, kdo snédl dzem. Rekli:

Pavel: Jsem nevinny!

Kuba: Jsem nevinny!

Mates: Kuba ho snédl.

Jestlize vime, Ze jen jedno z téchto tvrzeni je pravdivé, kdo snédl dzem?
Nabizené odpovédi: Pavel Kuba Mates ani jeden z nich

Uloha Funkce KDYZ (pro kat. Senior, 38 % spravnych odpovédi — tato uloha nebyla
povinna)

Zadani: V programovacim jazyce je k dispozici funkce KDYZ. Tato funkce pracuje takto:
KDYZ(podminka; hodnotal; hodnota2) = hodnotal, kdyZ podminka je splnéna (pravda),
hodnota2, kdyZ podminka neni splnéna (nepravda).

Dejme tomu, zZe A=3,B=4aC=5.
Co bude hodnotou funkce KDYZ(4 > B; A; KDYZ(B < C; C; B))?
Nabizené odpovédi: 3 4 5 pravda

Poznamka: Zatimco piedchozi tii ulohy nemusi typové a tematicky zak béhem Skolni
dochazky potkat, posledni tlloha patii do tematického celku prace s tabulkami, povinného pro
vSechny typy stiednich Skol. Zde nemlZeme tvrdit, Ze se soutézici setkali s nezndmym
tématem, dokonce vyraz v otdzce odpovidd syntaxi v prostfedi software MS Excel nebo
OpenOffice Calc. Presto tloha dopadla pomérné neslavné, nicméné mozné pticiny (netrivialni
uloha, odstrasujici text prvni véty zadani, absence vizualizace, zaméfeni $kolni vyuky spiSe na
uzivatelsky pristup, vyuka tématu bez feSeni netrivialnich tloh) si netroufame diskutovat.

DalSi povinné ulohy

V nasledujicim textu pfedstavime zbylé povinné tlohy, které byly vloni vybrany a které
jsme vyse v tomto clanku neprezentovali. Z nich je mozné si udélat piedstavu, které tlohy
jsou v evropském kontextu didaktiky pfijimany jako informatické.

Dlazdéni (Ceska uloha, pro kat. Junior, 43 % spravnych odpovédi)
Zadani: Petr si vyfotil dlazbu pfed domem a sestavil podle ni graf (obrazek).



Na grafu bod znamena dlazdici a ¢ara, spojujici dva body, znamena, ze tyto dlazdice spolu
sousedi. Petr poté chodil méstem a fotil dlazbu na chodnicich. Doma zjistil, Ze na vSechny
dlazby (s vyjimkou jedné) mize pouzit stejny graf, ktery jiz nakreslil. Pro kterou dlazbu se
nehodi Petriiv graf?

Nabizené odpovédi:

D

Zavlazovaci systém (pro kat. Benjamin, 69 % spravnych odpovédi)
Zadani: Petr pro svoji jablon sestrojil systém zavlaZovani. Kohouty A, B, C, D se mohou
otevfit nebo zaviit. Ve kterém pripade jiste dostane strom vodu?

Nabizené odpovédi:

A otevieno, B zavieno, C zavieno, D otevieno
A otevieno, B otevieno, C otevieno, D zavieno
A zavieno, B otevieno, C zavieno, D zavieno
A zavieno, B zavieno, C zavieno, D otevieno

Cow>



Razeni karet (pro kat. Kadet, 56 % spravnych odpovédi)

Zadani: O pfestavce mezi vyucovanim si zéci hraji karetni hru. Na konci hry musi byt
karty sefazeny od nejmensi po nejvetsi. V jednom tahu lze prohodit pouze dvé sousedni karty.
Na kartach se pocitaji pouze hodnoty (na barve nezélezi).

Kolik nejméné tahii je treba k serazeni karet na obrazku?
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Nabizené odpovédi: 4 5 6 7

Letos viechny staty zafadily v kategorii pro zéky od 5. do 7. r. ZS tlohu Sloupec
talifa.(pro kat. Benjamin,

Zadani: V bobii Skolni jideln¢ jsou dva druhy talif: svétlé pro malé a tmavé pro velké
7aky. Jednou mély kuchaiky misto jen pro jeden sloupec talifd. Zaci se fadi do fronty na ob&d
a v kuchyni se musi dat talife podle fronty do spravného potadi. Napiiklad fronta muze
vypadat takto a talite musi byt polozeny tak, aby souhlasily s frontou (obrazek).

Ve kterém z nasledujicich obrazku je nesouhlas mezi frontou a taliri?
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Kanoe na jezere (pro kat. Senior, 71 % spravnych odpovédi)

Zadani: Indian Maly Manitou se rozhodl prozkoumat neznamou feku. Vzal kanoi a
padloval. Reka byla rozvétvena a byla na ni malé jezera, v kazdém Zilo jedno zvife (obrazek).
Maly Manitou si podle zvifat jezera pojmenoval a jejich jména si zapisoval. Vyjel z mista
start a také se tam nakonec vratil. Aby
nezabloudil, rozhodl se dodrzovat tii pravidla: vydra
1. Jestlize z jezera vedou dv¢ teky, po kterych
jesté nejel, pusti se po té, kterou ma po své
|9V|C| zelva Eap
2. Vede-li z jezera jedna feka, po které jesté
nejel, vyda se po ni.

3. Jestlize z jezera nevede zadna teka, po které =i e
jesté nejel, popluje tim smérem, odkud do jezera
piiplul poprvé.

V jakém poradi Maly Manitou zapsal spatiend
zvirata?

Nabizené odpovédi:

sumec, zaba, zelva, ¢olek, ¢ap, vydra, kacer, had
sumec, zaba, zelva

sumec, colek, had, ¢ap, kacer, vydra, zdba, zelva
sumec, zaba, Colek, zelva, ¢ap, had, vydra, kacer

kater

had

sumec

START

OaQwp

Ranni béh (pro kat. Kadet, 60 % spravnych odpovédi)
Zadéni: Mirek je baseballista a tak trénuje. Kazdé rano béha kolem domu a mé ptedepsany
tréninkovy plan, ktery pfesné dodrzuje. Na dne$ni den ma naplanovéno:
Aktivita Béhéani
vykonej aktivitu Obé&hni blok

vykonej aktivitu Obé&hni blok
vykonej aktivitu Obé&hni blok

Aktivita Obéhni blok
vykonej aktivitu Prebéhni ulici
vykonej aktivitu Pfebéhni ulici
vykonej aktivitu Pfebéhni ulici
vykonej aktivitu Pfebéhni ulici
Aktivita Prebéhni ulici
ubéhni 100 krokt
zahni doleva

Kolik Mirek ubéhne krokii, vykona-Ii aktivitu Béhani?
Nabizené odpovédi: 100 300 400 1200

Potrubi (pro kat. Junior)

Zadéni: Kazdé z téchto dvou potrubi je slozeno z osmi stejnych dili. Tato potrubi budou
polozena na sebe tak, aby se co nejvice piekryvala (potrubim se mlize otacet). Jaky je nejvetsi
mozny pocet dilu, kterymi se potrubi budou prekryvat?



Nabizené odpovédi: 3 4 5 6

Jesté jedno mezinarodni srovnani

V lonském roce jsme méli moznost porovnat vysledky u stejnych uloh, zadanych v ¢eské a
slovenské verzi soutéze. Letos jsme takové porovnani mohli ucinit u Ceskych a litevskych
Skol. Vystoupil zde jeden zajimavy fakt: Cesti soutézici ¢astéji nez jejich slovensti ¢i litevsti
vrstevnici Cast&ji volili moznost ,,Zadna odpovéd™. Toto se potvrdilo i u srovnani sedmi statd
v povinnych tilohach, kde byli Cesi v této ,,discipliné“ u vétsiny tiloh nadpriimérni.

Je tieba vysvétlit, ze kazda tloha umoznuje kromé Ctyf nabizenych moznosti odpovédi
oznacit také patou moznost ,,ja nebudu odpovidat®. Soutézici musi polozku zvolit, neznamena
to tedy, ze by otazku preskocil ¢i nestihl.

Je otazkou, zda nasi zaci spiSe hraji na jistotu a neriskuji, zda jsou pohodIngjsi, maji méné
,bojovné srdce® nebo jsou prosté 1épe seznameni s pravidly soutéze. Test je totiz hodnocen
s handicapem; pokud Zak odpovi Spatn€, odeCtou se mu néjaké body, pokud neodpovi,
zUstava na svych bodech. Pfitom je zndmo, Ze pravé jedna odpoveéd’ je spravna.

Zavér

V ¢lanku jsme predstavili 12 loh; vSech devét, které vSechny poradajici staty povinné
zatadily do svych testi, a navic tfi z uloh, které jsme vybrali do ¢eského narodniho kola.

Neékteré z hypotéz zde uvefejnénych planujeme zkoumat i nasledujicich rocnicich
symbolickému zapisu a zda s vékem roste uspésnost v feSeni téZe ulohy. Véfime, ze tyto
poznatky mohou mj. pomoci pii inovaci narodniho kurikula pfedmétu informatika a ICT.
Hlavnim naSim cilem ale je, aby se Zaci dobfe bavili nad chytrymi tlohami a zdravé si
zasoutézili.

Spravna reSeni tloh

Brouk a jeho pout

Z pole A1 se brouk do cile nedostane: Al -> C1 -> C2 -> C5 mimo tabulku (viz obrazek).
Odpovedi, v nichz je Al, jsou tedy Spatné. Zbyvaji moznosti A2, A4 a A2, A3, Ad. Ty se
lisi polickem A3, zkontrolujeme tedy start v policku A3: A3 -> B3 ->B2->C2 ->C5 mimo
tabulku. Z A3 se nelze dostat do cile. Spravna odpoveéd’ je A2, A4 (kontrola: vychazime z A4
-> B4 ->B1->D1 -> D3 -> C3 -> C4 -> E4; vychazime-li z A2 -> A4 a dal je to stejné).
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Podle prvni instrukce ma kurzor dojet az pred X a misto mezer psat 0. Po vykonani prvni
instrukce bude fadek vypadat: 0000000000000|X_ _ _ __ _
Podle druhé instrukce ma kurzor jet zpét na zacatek tadku. Pfitom ma vzdy nahradit 0 za X
(pfitom poskoci o 1 misto vpravo) a poskocCit o 2 mista vlevo. To znamena, ze pii kazdém
kroku se vymeéni 0 za X a kurzor se posune o 1 misto doleva. Nahradi tak vSechny 0 znaky X
(kromé¢ prvni nuly zleva, tu jiz nahradit nestihne).

Natirani dveri

Dvete na poli (4, 3) jsou tmavé. Natérac je obarvi na bilo a ma obarvit vS§echny 4 sousedni
dvefe (vedlejsi a dvefe pod a nad), pokud jsou tmavé. Okolo dvefi (4, 3) jsou jen jedny
Cervené dvefe - nalevo: (4, 2). Natéra¢ obarvi tyto dvefe a ma obarvit 4 okolni.
Okolo dveti (4, 2) jsou dvoje tmavé dvefe - nalevo (4, 1) a nahoie (5, 2). Ma tedy vykonat dvé
procedury: Natfi(4, 1) a Natfi(5, 2).

Natéra¢ obarvi dvefe (4, 1). Okolo téchto dvefi jiz nejsou zadné tmavé dvete, takze
Natfi(4, 1) skon¢i. Natérac obarvi dvete (5, 2) a také skonci (okolo také nejsou tmavé dvete).
Celkem natérac obarvil ¢tvery dvete: (4, 3), (4, 2), (4, 1), (5, 2). Spravné je C.

Kdo snéedl dzZem?

Kuba a Mates tvrdi opak: Kuba fika, ze dZzem nesnédl, Mates tikd, ze Kuba dZem snédl.
To znamend, Ze pouze jeden z nich mohl mit pravdu. ProtoZe pouze jedno tvrzeni smi byt
pravdivé, Pavel musel lhat. Protoze tvrdil, Ze je nevinny, ve skute¢nosti dzem snédl Pavel.

(Zkouska: Potom Kuba nemohl dZem snist, je nevinny a mluvil tedy pravdu. Mates tedy
lhal, Kuba dZzem nesnédl. Pouze Kubova odpovéd’ je pravdiva, Pavel a Mates lhali.)

Ke spravnému feseni se 1ze dobrat i jinou cestou - tim, Ze projdeme vSechny moznosti:

1. Jestlize dZzem snédl Mates, Pavel i Kuba mluvili pravdu, ze jsou nevinni, ale pravdu
sm¢l mit pouze jeden. Je tu rozpor, Mates dZem nesnédl.

2. Snédl-li dzem Kuba, mél pravdu Pavel (Ze je nevinny) i Mates (Ze dZzem snédl Kuba).
Jsou zde dv¢ pravdivé odpovédi a to je rozpor se zadanim.

3. Pokud dZzem snédl Pavel, mluvil pravdu pouze Kuba (totiZ Ze je nevinen). Mates lhal, ze
Kuba snédl dZem, a Pavel lhal o své neving€. Jedna odpovéd’ je spravna, toto je spravné feSeni.



Funkce KDYZ

Ptame se na hodnotu funkce KDYZ(A > B: A; KDYZ(B < C: C; B)). Neplati A > B, takze
funkce KDYZ vybira druhou hodnotu (podtrzenou). Tato hodnota je hodnotu funkce
KDYZ(B < C; C; B). Plati B < C, funkce vybira prvni hodnotu a tou je hodnota C. Protoze
C =5, spravny vysledek je 5.

Dlazdeni
Podle grafu mé mit kazda dlazdice 6 sousedl. Spravna odpovéd je B. Na této fotografii

maji dlazdice pouze 4 sousedy (pokud bychom brali dotyk i ve vrcholu, pak maji 8 sousedit).
Na ostatnich maji dlazdice po Sesti sousedech.

Zavlazovaci system

Strom muze byt zalit vodou z levé nebo z pravé nadrze. Aby se strom zalil vodou z pravé
nadrze, musi byt oba kohouty C i D otevieny. Ani v jedné nabizené odpovédi nejsou otevieny
oba kohouty C i D, z pravé nadrze tak nemize byt strom zalit.

Aby se strom napojil vodou z levé nadrze, musi byt otevien kohout B a zavien A (jinak
Jim voda z prostfedni nadrze vytece pry€). Spravné je C.

Razeni karet

Je tfeba péti tahtl. Jedno z moznych feSeni, tahy v danych krocich jsou vyznaceny tucné:
42653->24653->24635->24365->23465 >23456

K pfesunuti 2 z druhého na prvni misto je tieba 1 tah, k pfesunuti 3 z patého na druhé
misto 3 tahy. Pak je nutno piehodit potadi 5a 6 — 1 tah.

Sloupec taliri
U teseni C jsou talife polozeny tak, jako by fronta zaki stala obraceng.

Kanoe na jezere

Spravné je A. Odpoveéd’ B ukazuje na chybu, kdy kanoista pfeskocil 2. pravidlo. Odpoveéd
C by byla spravné, kdyby kanoista podle 1. pravidla odbocoval vpravo. Odpovéd’ D ukazuje
na pruchod po fadcich, po urovnich (nejprve projel nejblizsi jezera).

Ranni beh
Mirek ubéhne 3.4 . 100 = 1200 kroku.

Potrubi
Zdivodnéni: Spravné je 5 (viz obrazek).
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